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1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét dla budowy sieci oswietlenia ulicznego na ul.Teczowej w Golasowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJLI.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i o$wietlenia terenu, w tym:
kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow,

montaz masztéw oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych,

montaz kabli oswietleniowych,

budowa przepustdw i rur ostonowych

wykonanie uziemien,

uporzgdkowanie terenu po zakohczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie Ilub
na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku)
na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Latarnia oswietleniowa —kompletne =zainstalowane gotowe do eksploatacji urzgadzenie
obejmujgce fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowg, oprawe ze zrédiem

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajgcym
i odptywowymi bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie | taczace =zaciski tych samych dwoéch urzadzeh elektrycznych jedno- Iub
wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa -pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Osprzet linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do igczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
z gory.

1.4.12. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.15. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.16. Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajgcego
na powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

1.4.18. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.19. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

1.4..20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy-

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
okreslong w umowie ilos¢ egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa
pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtoéwnych trasy wraz z wspétrzednymi, reperow
oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone bgdZz zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedag zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wpltynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robaot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W ceng umowng.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen .

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem
wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wilasne produkidow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych
rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji
projektanta.

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodno$ci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

= wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [7-12]
i by¢ wykonane z blachy stalowej o przekroju kotowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji
stupa, mocowane za pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez kapturki, odporne
na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami oswietleniowymi
oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen wiatrem.

Charakterystyka stupow oswietlenia jezdni

Stup oswietleniowy h=5m z wysiegnikiem dtugosci W=0,5m

- stup o$wietlenia drogowego aluminiowy rurowy walcowany jednoelementowy do montazu na
fundamencie z mozliwo$cig montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku. Stup posiada deklaracje
zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.

Do podstawowego wyposazenia uwzglednia sie komplet ocynkowany elementéw ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk nimbusowy). Gwarancja na
stup wynosi 5 lat.

Dane techniczne:

- wysokos¢ stupa H=5m

- wysiegnik prosty, kat nachylenia 5°, dlugo$¢ wysiegnika W=0,5m.

- $rednica stupa przy stopie ®De=146mm, srednica stupa przy szczycie d=60mm

- grubosc¢ scianki stupa min. 3,5mm

- stup montowany na fundamencie 260mmx260mmx1000mm

2.3. WYSIEGNIKI DO SLUPOW

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur
stalowych i $rednicy zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 0° - 15% od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,5 m,
ale zawsze zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Stup i wysiegnik w tym samym kolorze.

Zastosowac wysiegniki:

- wysiegnik prosty, kat nachylenia 5°, dlugo$¢ wysiegnika W=0,5m.

Wysiegniki powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie i z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy
i maszty oswietleniowe.

2.4. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE

Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig podstawe bezpiecznikowg oraz zaciski
przystosowane do podigczenia zyt o przekroju do 35 mm?2.

Ztgczki powinny sie znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy.

2.5. FUNDAMENTY

Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykona-
ne na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15, uwzgledniajgcej parametry wytrzymato-
Sciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg
w PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 [13].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone
przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo
przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

Stupy montowac na fundamencie minimum 0,26x0,26x1,0m

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Charakterystyka opraw

Oprawa LED 20L 30W 400mA 4000K
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

eBudowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a ukladem
optycznym)

eMateriat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

o\Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt monta-
zowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu
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eMateriat klosza: Ptaskie hartowane szkto

eStopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie udarno-
sci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

Szczelnos¢ komory optycznej IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC
oraz raport z badanh szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

eSzczelno$¢ komory elektrycznej IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie
ENEC oraz raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

eOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na
montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kgt nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy. Nachylenie opraw w stosun-
ku do jezdni — dla opraw LED = 0°,

eUchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

eOprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC
60068-2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

eDostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi za pomocg Klip-
séw/klamer - pod warunkiem, ze bedg one zlokalizowane od dotu oprawy. Nie dopuszcza sie sto-
sowania srub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefi-
niowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

eElementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajagce musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

eOprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kon-
densacji pary wodnej w komorze elektrycznej

«Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wieloso-
czewkowej matrycy LED.

eDostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskédw. Oprawa po-
siada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

eZakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +55°C

eMax. masa oprawy 7,5kg

oZe wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzi-
na opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

eMoc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — Oprawa LED - 30W.
eOprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-
60 Hz, wspodtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
eBeznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgce;.
eOprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujgcg prawidtowe
dziatanie (przed zasilaczem)
eOprawa wyposazona jest w autonomiczny, programowalny uktad elektroniczny odpowiedzialny za
regulacje mocy w godzinach nocnych (od godziny 23.00 do godziny 3.00 redukcja mocy o okoto
20% - uzgodni¢ z UG Pawtowice)
eOprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzgdzen przeno-
snych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na
przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatorow. Kod
QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i do-
step do informaciji takich jak:
oparametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
odokumentacja oprawy, instrukcja montazu
oinstrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
olista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

eRodzaj Zrodta sSwiatta — LED

eMinimalny strumien Swietiny panelu LED — Oprawa LED - 3838Im.

eBudowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
s\Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych
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eOprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku kon-
densacji pary wodnej w komorze elektrycznej

eOprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a ukladem optycznym)

eOprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wieloso-
czewkowej matrycy LED

eTemperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

eKazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
sumg strumieni poszczegodlnych soczewek

eOprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i sys-
temdw lampowych”

eTrwatos¢ strumienia sSwiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc = 105°C min.
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21

eWartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Roz-
porzadzeniu WE nr 245/2009

eOprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowg spetniajgcg wymagania normy EN 50693:2019 i
potwierdzong przez niezalezng jednostke badawcza zgodnie z 1ISO 14025:2006 (Deklaracja 111 ty-
pu)

eOprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC

eOprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w mo-
mencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elek-
trycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfi-
kat ENEC+

eGwarancja na oprawy wynosi 5 lat

2.7. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowaé kable typu: NA2XY-J,
N2XY-J, YAKY, YAKXS lub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [18] o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

Przytgcze kablowe projektowanego oswietlenia wykonaé kablem typu YAKXS 4x35mm2.

2.8. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien byé dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [20-22].

2.9. PRZEWODY INSTALACYJNE

Przewody uzywane dla potgczenia ztgczek kablowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢
wymagania PN-E-90056 [23].

Nalezy stosowac¢ przewody YDY 450/750V o przekroju co najmniej 3x2,5mm2 dla opraw w pierwszej
klasie ochronnosci oraz 3x1,5mm2 dla opraw w drugiej klasie ochronnosci. Przekréj zyt przewodow
oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.10.RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [24].

Nalezy stosowanie rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury
nie moze by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢ odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw Srodowiskowych w migjscu ich
utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od - 30°C do +75°C.

Whnetrza $cianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku diugich odcinkéw rur (dluzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o wskaznik lub dwa
wiekszg niz wynika z powyzszych warunkow.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obcigzeniu mechanicznym nalezy stosowac rury
przepustowe (gruboscienne).
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Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami podziemnymi oraz wystepujg
na nim kolizje z terenami utwardzonymi i drzewostanem. w zwigzku
z powyzszym projektowang linie kablowg na catej dtugosci zabezpieczy¢ przepustami karbowanymi
koloru niebieskiego, dwusciennymi rurami z polietylenu wysokiej gestosci, o srednicy zewnetrznej
75mm i klasie wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 450N.

Pod projektowang jezdnig linie kablowg zabezpieczy¢ przepustami gtadkosciennymi koloru
niebieskiego z polietylenu wysokiej gestosci, o Srednicy zewnetrznej 75mm i klasie wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 750N.

Pod istniejgcg ulicg projektowang jezdnig linie kablowg zabezpieczyé przepustem z polietylenu duzej
gestosci metodg przewiertu sterowanego o Srednicy zewnetrznej 110mm i klasie wytrzymato$ci na
Sciskanie co najmniej 750N.

Ostony powinny siegaé, co najmniej 50cm poza obszar kolizji. Konce rur uszczelni¢ dtawnicami
czopowymi. Przy koncach rur ochronnych natozyc¢ na kable oznaczniki
z napisem nastepujgcych danych kabla: wiasciciel, rok utozenia oraz trase kabla
i wykonawce.

2.11.UZIOMY.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé bednarke FeZn lub pomiedziowang o
przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [25].

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy nie
mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

Wzdtuz catej trasy linii oswietleniowej 10cm ponizej projektowanej linii kablowej w warstwie piasku
utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm2 z ktérg nalezy potgczy¢ wszystkie stupy oswietleniowe.
Przy szafie SOU-3 oraz przy 5 stupach os$wietleniowych wykonaé uziom pionowy, opornosc
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Bednarke pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy
utozy¢ w ziemi na gtebokosci 60 cm. Trzy prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na
gtebokos¢ 3,6 m. Potgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potgczen i wyprowadzen z
ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowa.

Wartosci rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku wartosci wiekszej od 10 Q uziemienia
nalezy rozbudowac.

2.12.FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6
mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [26] w kolorze niebieskim.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli,
lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.13.MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

= gniazdowy wktad uszczelniajgcy wykonany z polietylenu o odpowiedniej elastycznosci —
dtawnica czopowa.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy. Ma-
teriat ten powinien otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min.
po 6¢cm.

2.14.MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowacC materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na
ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

2.15.PIASEK.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [27].

Projektowane linie kablowe uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10-cio cm warstwie piasku i takg tez
warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to cm warstwg ziemi, przykry¢é folig koloru
niebieskiego i przysypac ziemia.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny byé przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wifasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

= koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

urzgdzenia do przewiertow,

zespotu pragdotwadrczego trojfazowego, przewoznego,

ponczochy kablowej lub gtowicy cigagnace;j,

ciggarki kablowej,

rolek kablowych,

miernika rezystancji izolacji,

miernika rezystancji uziemienia,

miernika impedanciji petli zwarciowej,

miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,

miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytwérce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2, SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowej,

" samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwérce dla poszczegdélnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben powinny by¢
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie wystawaty
poza krawedzie tych tarcz.

Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub
w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomocg
zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni
samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz
40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na pfask, byé
zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie
zdejmowany i ukfadany na ziemi.
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Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajgcych,
twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany
bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zagtebianie sie bebna
w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

= sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwo$ci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera .

4.5, SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatdbw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych [28]. Materiaty takie jak: przewody, ztgczki kablowe, zrédta sSwiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podfozu
placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201 [1-4] (o$wietlenie drogowe),
z normg N SEP-E-004 [5] (linie kablowe) oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia
1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z budowa kabli.
Montaz stupdéw, fundamentoéw i szaf oswietleniowych powinien by¢é zgodny z instrukcjg Wytwércy
i zaakceptowany przez Inzyniera .

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtasciciel
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykonaé odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonac¢
przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 [30]. Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢é wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm
grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:
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= 50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub droga rowerowg przeznaczonych do
o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

" 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjgtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,

" 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

= 120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu,

Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane,
to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢
rurg ostonowa.
Szerokosé rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
WZOru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukow
0 promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym
od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na diugosci réwnej, co
najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na
catej dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac¢ i zageszcza¢ warstwami, co 20cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktadaé bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢é je warstwg piasku o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6)
oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢é
zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzgdzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen,
z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

= po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

= przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdw oswietleniowych - nie mniejszy niz 1,25m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na
Osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z kohcow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby 0$
bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciggniete po rolkach
mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikow. Rolki przelotowe powinny
by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegto$ci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub ponczochy kablowe;.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela:
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Oswietlenie drogowe

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p.|Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan | zblizeniu
iu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzgdzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami o5
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV |15 10
z kablami tego samego przedziatu napie¢
5 [Kable réznych uzytkownikow na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza |jak Ip. 1-5
sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegto$ci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sie
ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia)
ostong otaczajgcag
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:.

Rodzaj urzadzenia

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napieciu znamionowym

kabli o napieciu

Znamionowym

Lp. odziemnedo Un < 30 kV 30 kV < Un <110 kV

P 9 pionowa na|pozioma pionowa na|pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu

1 éR;;?((g\?v%I cieolne wc;dzzc\*;zgowe, 25 + $rednica | 25 + Srednica |50 + Srednica |50 + Srednica
7 gazami’ niegalnglr%i rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu

2 Rurociggi z gazami dni rasciciel . le ni iei niz w lo. 1
i cieczami palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip.

3 Zbiorniki z gazami i cieczami|wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moaa i nie moaa i

4 napowietrznych (ustéj, podpora, Krzvs 9a S8 40 Krzv3 94 S1€1100
odcigzka) rzyzowac rzyzowac
Sciany  budynkéw i inne nie moaa. si nie moaa si

5 budowle, z wyjatkiem urzadzen krz 2ow%aé €| 50 krz 2ow%aé 1100
wyszczegoblnionych w Ip. 1,2,3,4 y y

6 Urzadzenia do ochrony budowli|wg  PN-86/E-05003/01.0chrona  odgromowa  obiektéw

od wytadowan atmosferycznych

budowlanych. Wymagania ogdine.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.
Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

12



Oswietlenie drogowe

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i drogami uktadany kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie

mniejsze niz:

= 40cm- przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane. Zaleca sig, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem,
co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktada¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczy-
sty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegto$¢ miedzy boczng czescig rury ostono-
wej a $ciang wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm. Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypka)
moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej
niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty wibracyjnej,
minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosic¢ 0,25 m.

Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy zachowaé odlegtosc
2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od goérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

= gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0,50m.

5.8. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu
kabli, konce rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

] w szafach i stupach oswietleniowych ,

" w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
" przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

" oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika,

" rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

" w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.
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5.10.WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych
i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [30].

5.11.MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, zgodnie z
instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.

Fundamenty stupdw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu maksymalnie:

= 3cm nad poziom chodnika

= 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawic¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej
30cm.

5.12.MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawia¢ recznie lub przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdcié
uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg
wytrzymatoscig na pelfzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki sSrub mocujgcych maszt powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetnié powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nie nalezy malowaé¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 50 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13.MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
odwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypeié kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z dokfadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej
do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.14.MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.
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Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikdw) w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po cakowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.15.MONTAZ PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggaé do stupow i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi
o przekroju zylty nie mniejszym niz 1,5mm?2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilos$ci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
diugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajgcej 14 m, powinny
by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.16.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla zasilania opraw
oswietleniowych z zlgczek kablowych zamontowanych w stupie oswietleniowym, stupdéw
oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania zigcza kablowego powinna by¢ zgodna
z N-SEP-E-001 [6].

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne wytgczanie zasilania, tak,
aby spetniany byt warunek:

z,<%
S Ia
w ktorym:
Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujgca zrdédio zasilania zwarcia, przewdd czynny od
zrédta do miejsca zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem, w Q,
la - prad wylaczajgcy, powodujgcy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi linii i jej

przewodami PEN (PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi potgczenie z tymi ostatnimi
przewodami, zadziatanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A,

Uo - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczaé 5 s
i dla instalacji w stupie oswietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce w szafie o$wietleniowej i zaciski uziemiajgce w stupach oswietleniowych, nalezy
podtgczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii oSwietleniowych.

5.17.UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-pretowych ktadanych
wzdtuz linii kablowych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm
i zasypac¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable, bednarke
nalezy zakopac na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.
Uzioméw nie nalezy ukfada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody
(np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu
(np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gteboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtosc
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym Zze nie wymaga sie odlegtoéci wiekszej niz
10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powiekszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajgcych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci
co najmniej 20m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodoéw PEN (PE) powino spetniac nastepujgce dodadkowe
wymagania:

a) na koncu kazdej liniii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wiekszej niz 200m nalezy
wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtdz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzadzeniami o rezystancji nie wiekszej niz
30Q nie powinna przekracza¢ 500m,
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C) na obszarze kota o srednicy 300m zkreslonego dowolnie dookota koncowego odcinka kazdej linii
i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znjadowat sie w tym kole, powinny znajdowac sie
uziemienia o wartosci wypadkowej rezystancji nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu
jedynie ty uziemien, ktérych rezystancijia jest nie wieksza niz 30Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
[31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia
od producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu,
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie scian wykopdw.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.
Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wyglagdu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw
gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Stlupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

= gabarytéw (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),

doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na ztgczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potagczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=——0
300
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gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
= zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowg

dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami,

odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzgdzeh podziemnych,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powiok kabli,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tres¢ opisow i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.5. Uktadanie rur ostonowych
Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnos¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
" gtebokos¢ utozenia,

= uszczelnienie kohcow,

" zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.6. Uktadanie uziomoéw
Sprawdzeniu podlegaja:

= gabaryty uziomu
= gtebokos¢ utozenia bednarki
= stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

= rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzgdkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii,

przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

zgodnosé potgczen w szafie ze schematem,

jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

stan powtok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonaé nastepujgce proby i badania:

= ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentac;ji
Projektowe;j

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i dtugosci wysiegnika:

" montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu, ustawienie fun-
damentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym podtozu, wciagniecie przewodow,
montaz wysiegnikow, ztgczek bezpiecznikowych,

7.3. OPRAWY
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
= montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie przewodow

w stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe, pomiary fotometryczne,

7.4. KABLE
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:
] montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur, montaz na stu-

pie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podtgczenie,
uszczelnienie przepustéw, préby i badania pomontazowe,

7.5. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona
trasowo:

= montaz obejmuje — w zaleznos$ci od technologii utozenia rury: obciecie i utozenie rury w wyko-
pie, wykonanie przewiertow, uszczelnienie przepustow,

7.6. WYKOP
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr sze$cienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika lub drogi,

wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z zageszczeniem, utozenie
humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawg, odtworzenie nawierzchni utwardzone;j.

7.7. UZIOM
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) uziomu danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretow, utozenie bednarki,

wykonanie potgczen, podtgczenie, pomiar rezystancji lub napiec razeniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiér miedzyoperacyjny

- odbidr czesciowy

- odbidr koncowy

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

= rzedne i gabaryty wykopow,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania oraz zgodno$é z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

= instalacji uziemiajgcej,

trasy i gabarytéw wykopow,

wykonania i zabezpieczenia fundamentéw

utozenia kabli i oznakowania kabli,

wykonania zapasow kabla,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci  linii
elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
[31], normie PN-E-04700 [32] oraz PKN-CEN/TR 13201 [4].

Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
Dokumentacje rob6t montazowych elementoéw instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pozniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobdw,

= protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich
kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniajg réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uzytych materiatéw i pracujgcego sprzetu,

dostarczenie materiatéw na teren budowy,

koszt wytgczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopow probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem
terenu,

= opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,




Oswietlenie drogowe

uporzgdkowanie terenéw z odpadow,

konserwowanie urzadzenh w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemig,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywdz nadmiaru ziemi.
préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzgdzenia,

koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1JPKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég. Czesé1: Wybor klas oswietlenia

[2]PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania oswietleniowe

[3]PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czesé3: Obliczenia oswietleniowe

[4]PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czes$é4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

[5]N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[6]N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[7IPN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[8]PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[9]PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czesé 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

[10]PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg badan.

[11]PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg obliczen.

[12]PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.
[13]PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
[14]PN-EN 60598-1:2009 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[15]PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2011 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

[16]PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[17]PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

[18]PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[19]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg diugotrwata przewodéw.

[20]PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

[21] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[22] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
[23]PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[24]PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesé 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[25]PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[26]PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.
[27]PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
[28]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
[29]Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
[30]PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

[31]PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[32] PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie znamionowe
Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV

[34] PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢ —
Czes$¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia —
Wymagania i préby.
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